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Werkschema

Definitie van onbewerkt werkstuk
Gereedschapsoproep

Veilige zwenkpositie

Bewerkingsvlak zwenken
Afschuining 10° frezen
Rondkamer frezen
Gereedschapsoproep
Veilige zwenkpositie

Bewerkingsvlak zwenken
Afkanting bij rondkamer frezen
Zwenken terugzetten
Nulpuntverschuiving terugzetten

vV V V V V V VvV VvV VvV VvV VvVYVvVYy

Programma-instellingen

Nulpuntverschuiving naar de zwenkkant

Nulpuntverschuiving naar de zwenkkant

Vlakfrezen (voorbewerken) Instellingen X Y Z
Freesstrategie 2, meelopend

Freesrichting 1, parallel aan de x-as.

Aanzet voorpositionering Maximale aanzet

Rondkamer frezen (voorbewerken) Instellingen X Y z
Voorpositie +30 +50 -
Bewerkingsrichting Meelopend

Insteekbeweging Helixvormig

Afkanting bij rondkamer frezen Instellingen X Y V4
(nabewerken)

Voorpositie +30 +50 -
Bewerkingsrichting Meelopend

Insteekbeweging Helixvormig

Algemene parameters Instellingen X Y Z
Veilige zwenkpositie gerelateerd aan het machinenulpunt +300 -300 +300
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Gereedschapsinstellingen

%] T S F; Dz 1z DL DR
g 20 10 5000 1000 -10 5 - -
5 10 172 4300 730 -10 5 -2.5 -2.5
2) Diameter
T Gereedschapsnummer

S Toerental

F) Bewerkingsaanzet

DZ) Max. bewerkingsdiepte

12} Verplaatsing

DL Gereedschapsovermaat: deltalengte
DR) Gereedschapsovermaat: delta radius
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Werkschema

vV VvV vV VvV VvV VvV VvV VvV VvVYVYyYy

Definitie van onbewerkt werkstuk
Gereedschapsoproep

Veilige zwenkpositie
Nulpuntverschuiving naar de zwenkkant
Bewerkingsvlak zwenken

Voorste sleuf frezen

Zwenken rekenkundig resetten
Nulpuntverschuiving naar de zwenkkant
Bewerkingsvlak zwenken

Linker sleuf frezen

Zwenken terugzetten
Nulpuntverschuiving terugzetten

Programma-instellingen

Sleuf frezen (voorbewerken) Instellingen X Y z
Bewerkingsrichting Meelopend
Insteekbeweging Pendelend
Algemene parameters Instellingen X Y z
Veilige hoogte - - +50
Veilige zwenkpositie gerelateerd aan het machinenulpunt +300 -300 +300
Gereedschapsinstellingen
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Werkschema

Definitie van onbewerkt werkstuk
Gereedschapsoproep
Afschuiningen frezen

Cirkel @ 24 frezen

Cirkel @ 35 frezen
NC-programma afsluiten
Subprogramma's definiéren

VvV VvVvYywyywy

Programma-instellingen

Vlakfrezen (voorbewerken) Instellingen X Y Y4
Freesstrategie 2, meelopend

Freesrichting 2, parallel aan Y-as

Aanzet voorpositionering Maximale aanzet

Boorfrezen Instellingen X Y Y4
Bewerkingsrichting Meelopend

aanzetdiepte 1

Algemene parameters Instellingen X Y Y4
Veilige hoogte - - +50
Veilige zwenkpositie gerelateerd aan het machinenulpunt +300 -300 +300

Gereedschapsinstellingen

(] T S F4 Dz 1z
g 20 10 5000 1000 -81 5
9) Diameter
T Gereedschapsnummer

S Toerental

F) Bewerkingsaanzet

DZ) Max. bewerkingsdiepte
12} Verplaatsing
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Oplossing

RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_1
RESET_COORD.TRANS.
EBENE_2
BEARBEITUNG_2
RESET_COORD.TRANS.
EBENE_3
BEARBEITUNG_1
RESET_COORD.TRANS.
EBENE_4
BEARBEITUNG_2
RESET_COORD.TRANS.
EBENE_6
BEARBEITUNG_3
RESET_COORD.TRANS.
EBENE_6
BEARBEITUNG_4
RESET

BEARBEITUNG_1
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BEARBEITUNG_2

BEARBEITUNG_3

TNC 320/ TNC 620 / TNC 640 | HIT-leerpakket Frezen - 3+2-assige bewerking | 8/2019 26



Opbouwthema's zwenkbewerking | Een ruimtehoek programmeren - 1277117

BEARBEITUNG_4

EBENE_1
SICHER

EBENE_2
SICHER

EBENE_3
SICHER

EBENE_4
SICHER
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EBENE_5
SICHER

RESET_COORD.TRANS.

RESET
SICHER

SICHER
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Opbouwthema's zwenkbewerking | Een ruimtehoek programmeren - 1267097

Werkschema

Definitie van onbewerkt werkstuk
Gereedschapsoproep

Linker afschuining 45° frezen
Rechter afschuining 45° frezen
Gereedschapsoproep
Rondkamer frezen
Rechthoekige kamer frezen
Sleuf frezen

NC-programma afsluiten
Subprogramma's definiéren

vV VvV vV VvV VvV VvVYVYyyYy

Programma-instellingen

Vlakfrezen (voorbewerken) Instellingen X Y Y4
Freesstrategie 2, meelopend
Freesrichting 2, parallel aan Y-as
Aanzet voorpositionering Maximale aanzet
Rondkamer en rechthoekige kamer Instellingen X Y V4
frezen (voorbewerken)
Bewerkingsrichting Meelopend
Insteekbeweging Helixvormig
Sleuf frezen (voorbewerken) Instellingen X Y V4
Bewerkingsrichting Meelopend
Insteekbeweging Pendelend
Algemene parameters Instellingen X Y Y4
Veilige hoogte - - +50
Veilige zwenkpositie gerelateerd aan het machinenulpunt +300 -300 +300
Gereedschapsinstellingen
1] T S F, Dz 1z

g 20 10 5000 1000 -5 5

g 8 4 12000 950 -10 5
2) Diameter
T Gereedschapsnummer

S Toerental

P Bewerkingsaanzet

DZ) Max. bewerkingsdiepte
12} Verplaatsing
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Oplossing

RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_1
RESET

EBENE_2
BEARBEITUNG_1
RESET

RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_2
BEARBEITUNG_3
RESET

EBENE_2
BEARBEITUNG_4
RESET

BEARBEITUNG_1
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BEARBEITUNG_2

BEARBEITUNG_3
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BEARBEITUNG_4

EBENE_1
SICHER

EBENE_2
SICHER
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RESET_COORD.TRANS.

RESET
SICHER

SICHER
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2.3 Meerdere ruimtehoeken programmeren -
1277110
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Werkschema

Definitie van onbewerkt werkstuk
Gereedschapsoproep
Afschuining 90° frezen
Afschuining 110° frezen
Afschuining 100° frezen
NC-programma afsluiten
Subprogramma's definiéren

vV VvVvVvyVvVvyyYyy.y

Programma-instellingen

Algemene parameters Instellingen X Y z
Veiligheidsafstand - - +5
Veilige hoogte - - +50
Veilige zwenkpositie gerelateerd aan het machinenulpunt +300 -300 +300

Gereedschapsinstellingen

(] T S F, Dz V4
g 20 10 5000 1000 -10 5
9) Diameter
T Gereedschapsnummer

S Toerental

F) Bewerkingsaanzet

DZ) Max. bewerkingsdiepte
12} Verplaatsing
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Oplossing

RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_1
RESET_COORD.TRANS.
EBENE_2
BEARBEITUNG_1
RESET_COORD.TRANS.
EBENE_3
BEARBEITUNG_1
RESET_COORD.TRANS.
EBENE_4
BEARBEITUNG_2
RESET_COORD.TRANS.
EBENE_5
BEARBEITUNG_2
RESET

BEARBEITUNG_1

BEARBEITUNG_2

EBENE_1
SICHER
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EBENE_2
SICHER

EBENE_3
SICHER

EBENE_4
SICHER

EBENE_5
SICHER

RESET_COORD.TRANS.

RESET
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SICHER

SICHER
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2.4 Meerdere ruimtehoeken programmeren -
1277113
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Werkschema
» Definitie van onbewerkt werkstuk
» Gereedschapsoproep
» Eilanden frezen
= Rechthoekige tap
®  Patroondefinitie
» Afkanting bij eilanden frezen
» NC-programma afsluiten
» Subprogramma's definiéren

Programma-instellingen

Sleuf frezen (voorbewerken) Instellingen X Y Z
Voorpositie 0 0 -
Bewerkingsrichting Meelopend

Insteekbeweging Pendelend

Algemene parameters Instellingen X Y V4
Veiligheidsafstand - - +5
Veilige hoogte - - +50
Veilige zwenkpositie gerelateerd aan het machinenulpunt +300 -300 +300

Gereedschapsinstellingen

(0] T S F, Dz 1z
g 20 10 5000 1000 -10 5
2) Diameter
T Gereedschapsnummer

S Toerental

F) Bewerkingsaanzet

D2) Max. bewerkingsdiepte
12 Verplaatsing
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Oplossing

RESET
BEARBEITUNG_1
RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_2
RESET

EBENE_2
BEARBEITUNG_2
RESET

EBENE_3
BEARBEITUNG_3
RESET

EBENE_4
BEARBEITUNG_4
RESET

BEARBEITUNG_1
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BEARBEITUNG_2
SICHER

FRAESBAHN

EBENE_1
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EBENE_2

EBENE_3

EBENE_4

RESET_COORD.TRANS.

RESET
SICHER

SICHER
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3.1 Meerdere transformaties programmeren
- 1277115
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RoHS | 1.1 | A4 block

Mafe in mm / Dimensions in mm Einzelteilzeichnung / Component Drawing @blanke Flachen/Blank surfaces
Werkstlckkanten nach ISO 13715 | Allgemeintoleranzen ISO 2768-mH  =6mm: +0,2 Tolerierung nach I1SO 8015 Oberflachen nach ISO 1302
Workpiece edges ISO 13715 General tolerances ISO 2768-mH ~ =6mm: +0,2 Tolerances as per ISO 8015 | Surfaces as per ISO 1302

|-0.3 [+0.3
Oberflachenbehandlung:
—(_ Surface treatment:
The reproduction, distribution and utilization of this document as well as the communication of its contents to others without express authorization is prohibited.
Offenders will be held liable for the payment of damages. All rights reserved in the event of the grant of a patent, utility model or design. ( 1ISO 16016 )
HEIDENH AIN Created Responsible Released [Version [Revision[Sheet] Page
R 1

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH M-TS D1 2771 1 5'00 = A-O1 of
83301 Traunreut, Germany 11.01.2019 Document number 1

TNC 320/ TNC 620/ TNC 640 | HIT-leerpakket Frezen - 3+2-assige bewerking | 8/2019 50



Verwante en aanvullende onderwerpen | Meerdere transformaties programmeren - 1277115

L Joquinu jusundog 6L0Z'L0'LL Auewueo ‘naiunel] Loees [ Z |
0 jw E
¢ 120-V-00-SLLLL2) | N HNGAIH
abeq .wmzwfco_m_\,wmf co_m..wi pasesjey alqisuodsay pajealdy
(91091 OSI ) "ubisap 1o |apow Ajnn ‘Juaed e Jo Juelb ay} Jo JusAe ay) Ul paasasal sybl |y “sebewep o JuswAed sy} Joj a|qel| play &q ||IM SI8PUBKO n_
“payqiyoud si UonezuoyINE $saidxe JNOYJIM SIBYJO O} SJUBJUOO S} JO LUOHEDIUNWIWIOD BU) SE [[9M SE JUBLUNOOP SIL) JO UOHEZIRN PUE UOKNGLISIP ‘uolonpoidal ay] ,
Juawjeal soepNg I\_ I\Ll L'8v "
:Bun|pueyaqUBYOEIEG0 = = - L
€0+ €0
20€1 OS] Jad se seoepng | G108 0S| Jod se seouessloL ZOFWWYS  HW-B9/Z OS] SEOUEIDIO)} [BIOUSD) GLLEL 0S| S8Bpa soaIdy oM N
20€} OS] Ydeu UBYIEILSI0 5108 OSI Yoeu Buniauajo TOF Ww9s  HW-89/Z 0S| UszUeIBIOJUIBWABIY | GLLEL OS| YOBU UBIUBOMSHIOM e
seoepNs Yyue|g/UBYIR| @)UBIq@ adfyjuewnoog /  HeusjuswNoq WW Ul SUOISUaWI( / W ul agepy T T T T I_\
39019 €V | b | SHOY _ _
. [9)]
‘leualey jeuwuod 9jedg N m
ShOL'E  HOISUOM palel)] BumeIp [BUBLO @nm : <
BLBS YN ‘aseyd _ |
S0-1+60000 “ON 86ueyd el _ _
Jaquinu Q|
(5818180 |
ge (e8197) 80
6'l
" @ &
a - a
(e8 181 S0\l
............................................................. . N T T T T T A
[ [
(2-¥8191) SO mm _ _
L _ _ 2
H i =3
(818 | | 5
G81d7) SO H ! >
R | 2| (18187 S0 ©
0 & 0
°14 0S
0§ 0S
TIvO
_ | /—TOAD &
177777/
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ /
\v«“N\NN\N\N\N\N\N\N\N\N\N\N\\N\
g B 7 g
o \ 7 7
R 7 7
7
[e)(ea] \ 7 “
e “
7 7
a \ 7 7
=) \“ g
~ 7
7
7 %
1 2 187187 S0 <<
M
Amm+uw _‘NOV (18787 SO 09
v GG
A4
8 A 9 S € 4 3

51

TNC 320/ TNC 620 / TNC 640 | HIT-leerpakket Frezen - 3+2-assige bewerking | 8/2019



Verwante en aanvullende onderwerpen | Meerdere transformaties programmeren - 1277115

Werkschema

Definitie van onbewerkt werkstuk
Gereedschapsoproep
Afschuining 10° frezen
Afschuining 90° frezen

Afkanting frezen

NC-programma afsluiten
Subprogramma's definiéren

vV VvVvVvyVvVvyyYyy.y

Programma-instellingen

Vlakfrezen (voorbewerken) Instellingen X Y Y4
Freesstrategie 2, meelopend

Freesrichting 2, parallel aan Y-as

Aanzet voorpositionering Maximale aanzet

Begrenzing bij A+90° -2, negatieve nevenas

Algemene parameters Instellingen X Y Z
Veiligheidsafstand - - +5
Veilige hoogte - - +50
Veilige zwenkpositie gerelateerd aan het machinenulpunt +300 -300 +300

Gereedschapsinstellingen

%] T S F, Dz 1z
g 20 10 5000 1000 -10 5
9) Diameter
T Gereedschapsnummer

S Toerental

F) Bewerkingsaanzet

DZ) Max. bewerkingsdiepte
12} Verplaatsing
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Oplossing

RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_1
RESET

EBENE_2
BEARBEITUNG_2
RESET

EBENE_3
BEARBEITUNG_3
RESET_COORD.TRANS.
EBENE_4
BEARBEITUNG_3
RESET_COORD.TRANS.
EBENE_5
BEARBEITUNG_3
RESET

BEARBEITUNG_1
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BEARBEITUNG_2

BEARBEITUNG_3

EBENE_1
SICHER

TNC 320/ TNC 620 / TNC 640 | HIT-leerpakket Frezen - 3+2-assige bewerking | 8/2019 54



Verwante en aanvullende onderwerpen | Meerdere transformaties programmeren - 1277115

EBENE_2
SICHER

EBENE_3
SICHER

EBENE_4
SICHER

EBENE_5
SICHER

RESET_COORD.TRANS.

RESET
SICHER
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SICHER
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3.2 Meerdere transformaties programmeren
- 1277120
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Werkschema

» Definitie van onbewerkt werkstuk

» Gereedschapsoproep
> Eindvlakken frezen
= PLANE SPATIAL

= Nulpuntverschuiving naar de zwenkkant

» Meer eindvlakfrezen

B Herhaling van programmadelen

= PLANE RELATIV
Gereedschapsoproep
Boringen uitvoeren
NC-programma afsluiten
Subprogramma's definiéren

v vyYyysy

Programma-instellingen

Vlakfrezen (voorbewerken) Instellingen X Y Y4
Freesstrategie 2, meelopend
Freesrichting 2, parallel aan Y-as
Aanzet voorpositionering Maximale aanzet
Centreren / boren / draadsnijden Instellingen X Y z
Diameter verzinking -5
Ref.diepte Op cilindrisch deel van de boor

(zonder gereedschapspunt)
Spoed 0.7
Algemene parameters Instellingen X Y Z
Veilige hoogte - - +50
Veilige zwenkpositie gerelateerd aan het machinenulpunt +300 -300 +300
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Gereedschapsinstellingen

(] T S F, Dz 1Z
g 20 10 1000 5000 -10 5
H 10 203 43000 730 -10 5
é 3,3 224 3000 800 -10 5
H 4 261 1250 - -10 5
9) Diameter
T Gereedschapsnummer
S Toerental

F) Bewerkingsaanzet
DZ) Max. bewerkingsdiepte/boordiepte
12} Verplaatsing
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Oplossing

RESET

EBENE_1

BEARBEITUNG_1
PROGRAMMTEILWIEDERHOLUNG
EBENE_2

BEARBEITUNG_1

TWEE HERHALINGEN

RESET

RESET

EBENE_1

BEARBEITUNG_2
PROGRAMMTEILWIEDERHOLUNG
EBENE_2

BEARBEITUNG_2

TWEE HERHALINGEN

RESET

RESET

EBENE_1

BEARBEITUNG_3
PROGRAMMTEILWIEDERHOLUNG
EBENE_2

BEARBEITUNG_3

TWEE HERHALINGEN

RESET

RESET

EBENE_1

BEARBEITUNG_4
PROGRAMMTEILWIEDERHOLUNG
EBENE_2

BEARBEITUNG_4

TWEE HERHALINGEN

RESET

BEARBEITUNG_1
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BEARBEITUNG_2

BEARBEITUNG_3
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BEARBEITUNG_4

BEARBEITUNGSPOSITIONEN

EBENE_1
SICHER

EBENE_2
SICHER

RESET
SICHER

SICHER
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3.3 Meerdere transformaties programmeren
- 1277112
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Werkschema
» Definitie van onbewerkt werkstuk
» Gereedschapsoproep
> Sleuf frezen
» Afschuining 45° voorfrezen
= PLANE SPATIAL
» Linker afschuining frezen
E PLANE SPATIAL
» Rechter afschuining frezen
» Afschuining 45° nafrezen
. PLANE SPATIAL
E PLANE RELATIV
» NC-programma afsluiten
» Subprogramma's definiéren

Programma-instellingen

Vlakfrezen (voorbewerken) Instellingen X Y Z
Freesstrategie 2, meelopend

Freesrichting 1, parallel aan de x-as.

Aanzet voorpositionering Maximale aanzet

Begrenzing +1, positieve hoofdas

-1, negatieve hoofdas

Algemene parameters Instellingen X Y Z
Veiligheidsafstand - - +5
Veilige hoogte - - +50
Veilige zwenkpositie gerelateerd aan het machinenulpunt +300 -300 +300

Gereedschapsinstellingen

0] T S F, Dz 1z
g 20 10 5000 1000 -10 5
2) Diameter
T Gereedschapsnummer

S Toerental

Fi) Bewerkingsaanzet

DZ) Max. bewerkingsdiepte
12} Verplaatsing
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Oplossing

RESET
BEARBEITUNG_1
EBENE_1
BEARBEITUNG_2
RESET

EBENE_2
BEARBEITUNG_3
RESET

EBENE_3
BEARBEITUNG_4
RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_5
RESET

EBENE_1
BEARBEITUNG_6
RESET

BEARBEITUNG_1
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BEARBEITUNG_2

BEARBEITUNG_3

BEARBEITUNG_4
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BEARBEITUNG_b5

BEARBEITUNG_3

BEARBEITUNG_6

BEARBEITUNG_4

EBENE_1
SICHER

EBENE_2
SICHER

EBENE_3
SICHER
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RESET
SICHER

SICHER
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